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Kotiz erwiihnt er nel>enbei, dass d a s  >rangan 
;tiis seinen Salzen diirch Erhitzeri niit 1'1.r- 
sulfat itlter geeigneten Vrrsiiclis1,i:tlinKun~~~ii 
w~llstiinclig als Superosyd abgeschiiAi hi wvri lcn 
liniiu ; die iiinezuhaltenden Verri~c:lisl)c( lin- 
giingeii nennt hrarsh  a l l  aber ~iivlit weitc.r. 

Zur Heizwerthbestin~mung der Brenn- 
materialien. 

Von Walther Hempel. 

In Heft 32 dieser Zcitschrift  ha^ G. Jiuilge 
eine Arbeit iiber cine von P a r r  und ihin itus- 
gearbeitete Methode der Heizwerthl)estirnuiung 
der Brennmaterialieii verbffentlicht. 

P a r r  und L u n g e  haben den Weg an- 
gegebe,n, wic es miiglich ist, mittels Natjrinm- 
superoxyd in einem sehr einfachen Apparate 
iriit Riilfe voii Zusiitzen r o n  Weinsiiure und 
Pcrsulfat genaue Bestimmungen LU nixc~lien. 

Ich habe rnich seit Jahrcn mit dem fmg- 
lichen Gegenstand beschiiftigt und bin der 
Uberzeugung, dass die neue Methode riicht 
so wesentliclie Vortheile bietet, (lass inan 
von der Vrrbrennung in der Boiiibe uach 
dem Torgang von B e r t h e l o t  abgelien sollte. 
%u ganz gleicher Zeit ntit h l a h l e r  Itabf! 
ich s. Z. einen Weg angegeben, wie niaii dit. 
nac,h B e r t h e l o t  mit einem Platinfutter ver- 
seheuc Bombe durch eine billige Einrichtung 
ersetzeu kiinnte. Im Laufe der Zeit hat 
(lie urspriingliche Construction e ine  Reihe 
kleiner Verbesserungen erfahren, tlurch dir 
die wescntlichsten Ubelst,Lnde, wtdche das 
Rrbeiten rnit dern Apparat im Anfang be- 
semen hat, vollstlndig beseitigt worden sind. 

Der von rnir construirtc Apparat wird Eieiitc 
run  A~ig. Kiihnscliaf I!+. Sohne in Dresdeu mit 
alleni Zrrbehbr, mit ausnahme des Thermo- 
meters, zu den nebenstehenden Preiseri ge- 
liefert. 

K t  diesem Appnrat ist es niiiglicli, i n  
ganz kurzer Zeit genaue Hcizwerthbestim- 
mungen auszufiihren. Eine Flasc:lw mit ver- 
dichtetern Sauerstoff bedarf n m i  nicht . d:t 
die directe Entmicklung aus clilorsaiirem 
Kali und Rraunstein keinerlei Anstand hat. 
Da jedoch in sehr vielen Laboratorien ohne- 
hin verdichteter Sauerstoff z u  den vc:rschiibden- 
stcn Verwendungen zur Hand i3t, wirtl zii 
dem Apparat auf Wunsch eine Flanchtztver- 
bindung zum Ventilkopf der 151 knn'schen 
Saucrstoffcylinder im Preis von 5 >[ark ge- 
liefert. 

Obgleich mir niemals bei der directen 
Entwicklung des Sauerstoffs d k  gerjiigste 
Si:hwierigkeit entgegengetreten ist , so lasse 
ich, um auch bei schlechtester Ausfuhrung 

d e b  Versuches jede Gefahr auszuschliessen, 
vor das Sauerstoffentwicklungsgefass einigc 
Liegelsteine stellen. Das Einstellen der Bombe 
i n  Wasser fiihrcn nir  iiicht mehr aus, da 
imter Anwendung von Vulcanfiber als Dich- 
timgsmaterial Undichth eiten nur ausserst selten 
:tuftreten. Die Bombe sclbst halt mit Sichcr- 
heit mehrere I'lunclert Atmosphiirendruck aus. 

1 Aiiloclavc (Bombe) niit Versehluss- 
lcopf, Platindraht,, 1 Thonschslchen, 
Messingksppe , Kupferriihrchen , 
1 Spannst,ift und 3 Mutterschlusscln 
:LUS bestem weicheo Flrtsscisen, aus 
&em Stiick gedruht und mit siure- 
fester Emaitle im Innern ausgc- 
kleidet . . . . . . . . . . 

3 Reservethonschiilchon . . . . . 
1 Manomet,cr rnit Verbiudangsrohr 

und Flaricliets . . . . . . . 
1 massive I'ressform mit tlreitlieiligem 

Stahlsternp el . . . , . . . . 
1 kleine eiserne Presse , . . . . 
1 Retorte mit Verhinclungarolir und 

zweitlieiligem Decliei' '0 . . . . 
1 gusseiserner Fusscylinder mit iier 

Holzsclirauben . . . . . . . 
Kistc nnd Vcrpackuiig . . . . . 

Summa . . 

80,OO 11. 

2O)OO - 
31,oo - 
25,OO - 

0,50 - 

P1:rnchet . . . . . . . . . 20,OO - 
Messing . . . . . . . , . 26,OO - 

1 Eichenliolzgefass mit X iilirwerk von 

1 vernickeiter Mcssinuevhder niit 
18,OO - 

4)50 - 
5,oo - 

220,OO M. 
Wenn clahcr in dern fraglichen Aufsatz 

die Unkosten eincs Bombenapparates zu 
1200 hl. angegeben merden, so ist das wesent- 
lich ZU hoc-h gegriffen. Hingegen kostct dxs 
P a r  r 'sc,he Calorimeter nach einer Ziischrift 
von Kaehler & Martini 260  M., wozu noch 
25 hI. Fr;tcht und Zoll von Ainerika kom- 
men, so Class der ganze Preis 285 M. be- 
tragt. 

Was die Bestimmung selbst anlaiigt, so 
ist es ein unzweifelhafter Vorzug der Arbeit 
in der Bonibe, dass man den zu verbrennen- 
den Kohlen lieinerlei Zumischung zri machen 
braucht. 

L u n g e  giebt an, dass die Kohlen direct 
mit Natriumsuperoxyd verbrannt werclen 
kbnnen, wenn sie nicht inehr als 2 bis Z 1 / 2  Proc. 
Wasser haben, das ist aber so wenig, dass 
man in den ineisten FBllen zum Trocknen cler 
Kohlen bci 100-105" schreitenmuss. DasL4r- 
beiten mit bei 100-lOhO getrockneter Iioiile 
ist aber n d i  meinen Erfabrungen nicht prak- 
tisch, da ein getrockneter Kiirper beirn Han- 
tiren in der Luft, besoncters wenn ihm ein 
genau gleiches Gewicht Weinsiiure zugcfctgt 
werden miiss, ganz unc,ontrolirbare hlengen 
von Wasser aus der Luft nnziehen kann. 

In den1 fraglichen Aufsatz ist angegeben, 
dass das Parr 'sche Calorimeter zur Aufnahme 
yon 2 1 Wasser eingerichtet ist, so dass die 
TemperaturerhGhungen nach der Verbrennung 
etwa betragen. Urn die nothwendige 
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Genauigkeit z i i  erreichen, schlagt L u n g e  vor, 
ein g m z  feines Thermometer z u  verwenden, 
dns noch Ablesungen bir zu 0,005' mit Gc- 
iinuigkeit gestattet. 

Ich bediene mich vie1 weniger genaucr 
1 tiermometer, die nur  in  Zehntelgrade ge- 
theilt sintl und eine genaue Ablesung mit  
Sicherheit auf 0,02" gestatten. Die Anwen- 
dung derselben ist dadurch ermiiglicht, dass 
man nur 1 1 Wasser zur Fiillung des Calori- 
meters verwendet. Da die Temperatur- 
erhiihungen bei mittleren Kohlen ~1 enigstens 
4" betragen, so sind die Bestimmungen 
rnindestens auf 0,5 Proc. genau. Bedenkt 
man, dass es  in der Natur der Brennmate- 
rialien liegt, dass es unmiiglich ist, aus einer 
grossen Ifassc derselben eine wirlrlich ge- 
naue Mittelprobe zu nehmen, so erscheint 
diese Genauigkeit vollstandig geniigend. Es 
is t  dies um so mehr der Fall, da  die Brenn- 
materialien i n  offenen Wagen transportirt 
werden, so dass die Einfliisse von Regen und 
Sonnenschein in der Mehrzahl der  Faille 
GrSssen erreichen, die sich auf mehrere Pro- 
cente beziffern. Selbstverstandlich steht 
nichts entgegen, wenn man es vorzieht, auch 
bei den calorimetrischen Bestimmungen in 
der Bornbe feinste Thermometer zu verwenden. 

Ein Arbeiten in einem Raum, der ganz 
gleiche Temperatur hat, diirfte bei den ge- 
\\ iilinlich i n  Frage lrommenden Bestimmungen 
ebenfalls uiiniithig sein. 

Seit vielen Jahren habe ich alle meine 
Studirenden die calorimetrische Rstimmung 
in der Bombe ausfiihren lasseu und dabei 
gefunden, dass gewiihnlich vie1 genauere 
Werthe erhalten werden, als bei den quanti- 
tativen Analysen, von denen man verlangt, 
dass sie jeder Chemiker ausfiihren kann, SO 

dnss die Handhabung des Bornbenapparates 
k t h e  griissere Geschicklichkeit verlangt , als 
sic die Mehrzahl der Menschcn besitzt. 

, I  

Ueber die Thatigkeit des Unterrichts- 
laboratoriums fur angewandte Chemie 

zu Halle im Jahre 1900/1901 l). 
Von H. Erdmann. 

TS. Mittheilung aus dem Unterrichtslaboratorium 
fur angewandte Chemie zu Hallea). 

Am 14. Juli 1900 wurde das hallische Unter- 
riehtslaboratorium ffir angewandte Chemie in Gegen- 

1) Die nachfolgenden Daten sind iin Wesent- 
lichen dem soeben erschienenen ,,Ersten Jahres- 
bericht des Unterrichtslaboratoriums fur angewsndte 
Chemie zu Halle a. S." (Buchtlruckerei des Waisen- 
hauses 1901) entnommen. 

2, Vgl. d.  Z. 1899, 424, 571, 648; 1900, 33, 463, 
1171; 1901, 305, 841. 

wart des Rectors der Universitat Halle-Wittonberg, 
hoher Behorden und Gaste aus der Reichshaupt- 
stadt, der Provinz und den Nacbbarstaaten sowje 
unter lebhafter Betheiligung von Seiten des Uni- 
versitiitslehrkorpers durch einen Festvortrag ,,Uber 
flussige Luft und die darin enthaltenen Edelgase' 
eingeweiht, an welchen sich die Besichtigung des 
Laboratoriums und der Sammlung anschloss. Be- 
vor wir iiber die Thatigkeit des jungen Instituts 
in seinem nuomehr vollendeten ersten Arbeitttjahro 
berichten, wird es angebracht sein, einen kurzen 
Rkckblick auf seine Eotstehungsgeschichte zu 
werfen. 

Die Tradition der Friedrichs-Universitat Halle- 
Wittenberg, die schon bei ihrer Errichtung einen 
F r i e d r i c h  Hoffmann und eineu Georg E r n s t  
S t a h l  rnit Stolz die Ihren nennen konnte, ist mit 
den angewandten Zweigen der Chemie von jeher 
aufs Engste verkniipft. Vor einem Vierteljahr- 
hundert tauchte daher durch Anregung des treff- 
lichen Wilhe lm H e i n t z  der Gedanke auf, der 
technisehen Chemie, die in zahlreichen iiber die 
Provinz Sachsen zerstreuten Betrieben erbliiht war, 
hier eine wissenschaftliche Heimstjtte zu schaffen. 
In  adiesem Sinne war B. R a t h k e  auf dem 1876 
Eiir ihn  personlich eingestellten Lehrstuhle thatig, 
bis ihn leider bald Krankheit Halle zu verlassen 
xwang. Ein darauf im Jahre 1889 von E. und 
€I. E r d m a n n gegriindetes Privatlaboratorium 
konnte zwar der chemischen Technik in mancher 
Hinsicht dienen, war aber fur den Unterricht 
wegen seiner beschrhkten Raume und wegen der 
von den Universitatsinstituten weit entfernten Lage 
nicht geeignet. Unterm 14. Februar 1895 reichte 
daher der Bezirksverein Sachsen-Anhalt des Ver- 
e ins  d e u t s c h e r  Chemiker  beim Ministerium ein 
Besuch um E r r i c h t u n g  e ines  U u i v e r s i t a t s -  
l a b o r a t o r i u m s  fur  a n g e w a n d t e  Chemie i n  
Hal le  ein, 

,,nicht u m  der von dem Hauptverein be- 
gonnenen Action im Allgomeinen vorzugreifen, 
sondern nix um die besonderen Bedurfnissc der 
Provinz Sachsen hervorzuheben und klarzulegenb6. 

,,I$% nihssen", so heisst es weiter in dieser 
Eingabe, ,,ah P r a k t i k e r  grossen Werth darauf 
legen, dass die angewandte Chemie als selb- 
sthdigcr Wissenszweig an unserer Hochschule 
gelehrt wird. Denn indem die Chemie sich 
imnier mehr in Einzelfiicher spsltet, droht die 
Gefa,hr, dass die in Specialuntersuchungen ver- 
tieften Gelehrten die Fiihlung rnit der ebedd l s  
- aber haufig auf antierem Wege - rastlos fort- 
schreitenden Industric verlieren." 

Im folgenden Jahre hatten die Herren Di- 
rectoren Precht-Stassfurt und v. L i p p m a n n -  
Kalle als Vorsitzende des Bezirksvereins Gelegen- 
heit, in personlicher Audienz vor dem Herrn 
Unterrichtsminister und dem Herrn Finanzminister 
diese Ausfiihrungen auch miindlich zu vertreten. 
Doch verging noch einige Zeit, bis die Fruchte 
dieser Conferenzen zu reifen begannen. 

Unterm 4. Juli 1899 wurden rnit Genehmi- 
gung des Herrn Ministers vom Curatorium der 
Universitat einige Raume des alten hallischen 
Oberbergamtes fur den Unterricht in der an- 
gewaodtea Chemie bereit gestellt. Es konnte so- 
fort mit der Einrichtung wenigstens zweier Raume 
fur den neuen Zweck begonnen und der Unterricht 




