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Hempel:

Heizwerthbestimmung der Brennmaterialien.

[ Zeitschrift fir
angewandte Chemie,

Notiz erwihnt er nehenbei, dass das Mangan
aus seinen Salzen durch Trhitzen mit Per-
sulfat unter geeigneten Versuchsbedingunygen
vollstindig als Superoxyd abgeschieden werden
kann; die innezuhaltenden Versuchsbedin-
gungen nennt Marshall aber nicht weiter.

Zur Heizwerthbestimmuug der Brenu-
materialien.
Von Woalther Hempel.

In Heft 32 dieser Zeitschrift hat G, Lunge
cine Arbeit iiber cine von Parr und ihm aus-
gearbeitete Methode der Heizwerthbestimmung
der Bremnmaterialien verdffentlicht.

Parr und Lunge haben den Weg an-
gegeben, wie es mdoglich ist, mittels Natrium-
superoxyd in einem sehr einfachen Apparate
mit Hilfe von Zusiitzen von Weinsiure und
Persulfat genaue Bestimmungen zu machen,.

Ich habe mich seit Jahren mit dem trag-
lichen Gegenstand beschiftigt und bin der
Uberzeugung, dass die neue Methode nicht
so wesentliche Vortheile bietet, dass man
von der Verbrennung in der Bombe pach
dem Vorgang von Berthelot abgehen sollte.
Zu ganz gleicher Zeit mit Mahler labe
ich s. Z. einen Weg angegeben, wie man die
nach Berthelot mit einem Platinfutter ver-
schene Bombe durch eine billige Einrichtung
ersetzen koénnte. Im Laufe der Zeit hat
die urspriingliche Construction cine Reihe
kleiner Verbesserungen erfahren, «urch die
die wescntlichsten Ubelstiinde, welche das
Arbeiten mit dem Apparat im Anfang be-
sessen hat, vollstindig beseitigt worden sind.

Der von mir construirte Apparat wird heute
von Ang. Kithnschaf & Séhne in Dresden mit
allem Zubehor, mit Ausnahme des Thermo-
meters, zu den nebenstehenden Preisen ge-
liefert.

Mit diesem Apparat ist es mdglich, in
ganz kurzer Zeit genaue Heizwerthbestim-
mungen auszufihren. Eine Flasche mit ver-
dichtetem Sauerstoff bedarf man nicht. da
die directe Entwicklung aus chlorsaurem
Kali und Braunstein keinerlei Anstand hat,
Da jedoch in sehr vielen Laboratorien ohne-
hin verdichteter Sauerstoff zu den verschicden-
sten Verwendungen zur Hand ist, wird zun
dem Apparat auf Wunsch eine Flanchetver-
bindung zum Ventilkopf der Elkan’schen
Sauerstoffeylinder im Preis von 5 Mark ge-
liefert.

Obgleich mir niemals bei der dirceten
Entwicklung des Sauerstoffs die geringste
Schwierigkeit entgegengetreten ist, so lasse
ich, um auch bei schlechtester Ausfithrung

des Versuches jede Gefahr auszuschliessen,
vor das Sauverstoffentwicklungsgefiss einige
Ziegelsteine stellen. Das Einstellen der Bombe
in Wasser fithren wir nicht mehr ans, da
nater Anwendung von Vulcanfiber als Dich-
tungsmaterial Undichtheiten nur fusserst selten
auftreten. Die Bombe selbst hilt mit Sicher-
heit mehrere Hundert Atmosphirendruck aus.

1 Autoclave (Bombe) mit Verschluss-
kopf, Platindraht, 1 Thonschilchen,
Messingkappe,  Kupferrohrehen,
1 Spanustift und 3 Mautterschlisseln
aus bestem weichen Flusseisen, aus
einem Stiick gedreht und mit siure-
fester Emaille im Innern ausge-

kleidet . . . 80,00 M.
3 Reservethonschilchen . . 0,50 -
1 Manometer mit Verbmdunosrohr

und Flanehets 20,00 -
1 massive Pressform mit (lrelthellwem

Stahlstempel . 21,00 -
1 kleine eciserne Pressc . 25,00 -
1 Retorte mit Verbmdunu\rohl \md

Flanchet 20,00 -
1 Eichenholzgefiss 1]’11t R uhr\\ erk yon

Messing . 26,00 -
1 vernickelter Mes%m&my]inder mit

zweitheiligem Deckel . . 18,00 -
1 gusseiserner Fusscylinder mit vier

Holzschrauben 450 -
Kiste und Verpackung 500 -

Summa . 220,00 M.

Wenn daher in dem fraglichen Aufsatz

diec Unkosten eines Bombenapparates zu

1200 M. angegeben werden, so ist das wesent-
lich zu hoch gegriffen. Hingegen kostet das
Parr’sche Calorimeter nach einer Zuschrift
von Kaehler & Martini 260 M., wozu noch

256 M. Iracht und Zoll von Amerika kom-
men, so dass der ganze Preis 285 M. be-
trigt.

Was die Bestimmung selbst anlangt, so
ist es ein unzweifelhafter Vorzug der Arbeit
in der Bombe, dass man den zu verbrennen-
den Kohlen keinerlei Zumischung zu machen
braucht.

Lunge giebt an, dass die Kohlen direct
mit Natriumsuperoxyd verbrannt werden
kénnen, wenn sie nicht mehr als 2 bis 2'/, Proc.
‘Wasser haben, das ist aber so wenig, dass
man in den meisten Fillen zum Trocknen der
Kohlen bei 100— 105" schreiten muss. Das Ar-
beiten mit bei 100—105° getrockneter Kohle
ist aber nach meinen Erfahrungen nicht prak-
tisch, da ein getrockneter Kérper beim Han-
tiren in der Luft, besonders wenn ihm ein
genau gleiches Gewicht Weinsiure zugefiigt
werden muss, ganz uncontrolirbare Mengen
von Wasser aus der Luft anziehen kann.

In dem fraglichen Aufsatz ist angegeben,
dass das Parr’sche Calorimeter zur Aufnahme
von 21 Wasser eingerichtet ist, so dass die
Temperaturerhéhungen nach der Verbrennung
etwa 2',° betragen. Um die nothwendige
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Genanigkeit zu erreichen, schliigt Lunge vor,
ein ganz feines Thermometer zu verwenden,
das noch Ablesungen bis zu 0,005% mit Ge-
nauigkeit gestattet.

Ich bediene mich viel weniger genauer
Thermometer, die nur in Zehntelgrade ge-
theilt sind und eine genaue Ablesung mit
Sicherheit auf 0,02" gestatten. Die Anwen-
dung derselben ist dadurch ermdglicht, dass
man nur 11 Wasser zur Fiillung des Calori-
meters verwendet. Da die Temperatur-
erhfhungen bei mittleren Kohlen wenigstens
4° betragen, so sind die Bestimmungen
mindestens auf 0,5 Proc. genau. Bedenkt
man, dass es in der Natur der Brennmate-
rialien liegt, dass es unmdglich ist, aus einer
grossen Masse derselben eine wirklich ge-
naue Mittelprobe zu nehmen, so erscheint
diese Genauigkeit vollstindig gentigend. Es
ist dies um so mehr der Fall, da die Brenn-
materialien in offenen Wagen transportirt
werden, so dass die Linfliisse von Regen und
Sonnenschein in der Mehrzahl der Fille
Grissen erreichen, die sich auf mehrere Pro-
cente beziffern.  Selbstverstindlich steht
nichts entgegen, wenn man es vorzieht, auch
beli den calorimetrischen Bestimmungen in
der Bombe feinste Thermometer zu verwenden.

Lin Arbeiten in einem Raum, der ganz
gleiche Temperatur hat, dirfte bei den ge-
wélinlich in Frage kommenden Bestimmungen
cbenfalls unndthig sein.

Seit vielen Jahren habe ich alle meine
Studirenden die calorimetrische Bstimmung
in der Bombe ausfithren lassen und dabei
gefunden, dass gewGhnlich viel genauere
‘Werthe erhalten werden, als bei den quanti-
tativen Analysen, von denen man verlangt,
dass sie jeder Chemiker ausfithren kann, so
dass die Handhabung des Bombenapparates
keine grossere Geschicklichkeit verlangt, als
sie die Mehrzahl der Menschen besitzt.

Ueber die Thiitigkeit des Unterrichts-
laboratoriums fiir angewandte Chemie
zu Halle im Jahre 1900/19011).
You H. Erdmann.

1X. Mittheilung aus dem Unterrichtslaboratorinm
fir angewandte Chemie zu Halle?).

Am 14, Juli 1900 wurde das ballische Unter-
richtslaboratorium fiir angewandte Chemie in Gegen-

1) Die nachfolgenden Daten sind im Wesent-
lichen dem soeben erschienenen ,FErsten Jahres-
Dericht des Unterrichtslaboratoriums fir angewandte
Chemie zu Halle a. 8. (Buchdruckerei des Waisen-
hauses 1901) entnommen.

) Vgl. d. Z. 1899, 424, 571, 648; 1900, 33, 463,
1171; 1901, 305, 841.

wart des Rectors der Universitat Halle-Wittenberg,
hoher Behorden und Giste aus der Reichshaupt-
stadt, der Provinz und den Nachbarstaaten sowie
unter lebhafter Betheiligung von Seiten des Uni-
versititslehrkorpers durch einen Festvortrag ,Uber
flissige Luft und die darin enthaltenen Edelgase®
eingeweiht, an welchen sich die Besichtigung des
Laboratoriums und der Sammlung anschloss, Be-
vor wir Gber die Thatigkeit des jungen Instituts
in seinem punmehr vollendeten ersten Arbeitsjahro
berichten, wird es angebracht sein, einen kurzen
Rickblick auf seine Entstehungsgeschichte zu
werfen,

Die Tradition der Friedrichs-Universitit Halle-
Wittenberg, die schon bei ihrer Errichtung einen
Friedrich Hoffmano und einen Georg Ernst
Stahl mit Stolz die Ihren nennen konnte, ist mit
den angewandten Zweigen der Chemie von jeher
aufs Engste verkniipft. Vor einem Vierteljahr-
hundert tauchte daher durch Aunregung des treff-
lichen Wilhelm Heintz der Gedanke auf, der
technischen Chemie, die in zahlreichen iber die
Provinz Sachsen zerstreuten Betrieben erbliht war,
hier eine wissenschaftliche Heimstétte zu schaffen.
In diesem Sinne war B. Rathke auf dem 1876
far ihn persénlich eingestellten Lehrstuhle thatig,
bis ihn leider bald Krankheit Halle zu verlassen
zwang, XEin darauf im Jahre 1889 von E. und
H. Erdmann gegrindetes Privatlaboratorium
konnte zwar der chemischen Technik in mancher
Hinsicht dienen, war aber fir den Unterricht
wegen seiner beschrinkten Riume und wegen der
von den Universitdtsinstituten weit entfernten Lage
nicht geeignet. Unterm 14. Februar 1895 reichte
daher der Bezirksverein Sachsen-Anhalt des Ver-
eins deutscher Chemiker beim Ministerium ein
Gesuch um Errichtung eines Universitits-
laboratoriums fiir angewandte Chemie in
Halle ein,

Jnicht um der von dem Hauptverein be-
gonnenen Action im Allgemeinen vorzugreifen,
sondern nur um die besonderen Bedirfnisse der
Provinz Sachsen hervorzuheben und klarzulegen®.

LWir miissen, so heisst es weiter in dleser
Eingabe, ,als Praktiker grossen Werth darauf
logen, dass die angewandte Chemie als selb-
stindiger Wissenszwelg an unserer Hochschule
gelehrt wird. Denn indem die Chemie sich
immer mehr in Einzelficher spaltet, droht die
Gefahr, dass die in Specialuntersuchungen ver-
tieften Gelehrten die Fiblung mit der ebenfalls
— aber haufig auf anderem Wege — rastlos fort-
schreitenden Industrie verlieren.®

Im folgenden Jahre hatten die Herren Di-
rectoren Precht-Stassfurt und v. Lippmann-
Halle als Vorsitzende des Bezirksvereins Gelegen-
heit, in personlicher Audienz vor dem Herrn
Unterrichtsminister und dem Herrn Finanzminister
diese Ausfihrungen anch mindlich za vertreten.
Doch verging noch einige Zeit, bis die Friichte
dieser Conferenzen zu reifen begannen.

Unterm 4. Juli 1899 warden mit Genehmi-
gung des Herrn Ministers vom Curatorium der
Universitit einige Riume des alten hallischen
Oberbergamtes fir den Unterricht in der an-
gewandten Chemie bereit gestellt. Es konnte so-
fort mit der Einrichtung wenigstens zweier Riume
fir den neuen Zweck begonnen und der Unterricht





